Thema 1: 





Beschreibung mechanischer Schwingungen


        Mechanische


      Schwingungen








Für die Beschreibung mechanischer Schwingungen benötigt man physikalische Größen - man


sagt auch Kenngrößen der Schwingung.








1. Lies im Physiklehrbuch (Cornelsen) Seite 153, sowie Lehrbuch PHYSIK 10  Seiten 16 bis 


    18.


 


2. Löse die Aufgaben 1 und 2 im Arbeitsheft Seite 1!








3. Gib an, wie man diese Kenngrößen experimentell bestimmen könnte!











Zusatzaufgabe:  Löse im Lehrbuch PHYSIK 10  die Aufgabe 1 auf Seite 19!   


















































.


























Schwierigkeiten?                                                            Verbesserungsvorschläge?





Thema 2: 


    


Auswertung der graphischen Darstellung einer Schwingung                                                                                                                  


       Mechanische


      Schwingungen

















1. Um die folgende Aufgabe lösen zu können, musst du im Lehrbuch (Cornelsen) die Seite 


    153 “Kenngrößen...” lesen.





2. Bearbeite danach im Arbeitsheft Seite 1 die Aufgabe 3!














Zusatzaufgabe: Löse die Aufgabe 2 im Lehrbuch PHYSIK 10 auf Seite 19!

















































































































Schwierigkeiten?                                                            Verbesserungsvorschläge?


Thema 3: 





graphische Darstellung einer Schwingung


       Mechanische


      Schwingungen














1. Um die folgende Aufgabe lösen zu können, musst du im Lehrbuch PHYSIK 10 die Seiten 


    16  bis 19 lesen. 


    Hinweis: Wenn du dies schon bei einer anderen Aufgabe getan hast, kannst du diesen 


                   Schritt übergehen. 





2. Löse danach die Aufgaben 4 bis 7 im Arbeitsheft Seite 2!











































































































Schwierigkeiten?                                                            Verbesserungsvorschläge?





Thema 4: 


             


gedämpfte und ungedämpfte Schwingungen                                                                                                      


       Mechanische


      Schwingungen

















1. Lies zu diesem Thema die Seiten 25 bis 27 im Lehrbuch PHYSIK 10! 





2. Löse danach die Aufgaben 1 und 2 im Arbeitsheft Seite 5!





3. Warum führen alle schwingenden Körper, denen nur einmal Energie zugeführt wurde, 


    gedämpfte mechanische Schwingungen aus?

















Zusatzaufgabe: Erläutere je ein Beispiel für gedämpfte Schwingungen aus der Natur und 


                           Technik!




























































































Schwierigkeiten?                                                            Verbesserungsvorschläge?





Thema 5: 


                                                                                                                     


Energiebetrachtungen bei mechanischen Schwingungen


       Mechanische


      Schwingungen











1. Lies im Lehrbuch (Cornelsen) die Seite 154!





2. Beantworte danach die Aufgaben 3 und 4 im Arbeitsheft Seite 5!


  











Zusatzaufgabe: Wie lautet der Energieerhaltungssatz für die


			a) gedämpfte		


			b) ungedämpfte


		    mechanische Schwingung?


	


		Lies dazu im Lehrbuch PHYSIK 10 die Seiten 26 und 27!




























































































Schwierigkeiten?                                                            Verbesserungsvorschläge?





Thema 6: 


Fadenpendel - Abhängigkeit der Schwingungsdauer T 


                        von der Pendellänge l


      Mechanische


     Schwingungen

















1. Solltest du die Aufgaben zu den Kenngrößen noch nicht bearbeitet haben, musst du 


    zunächst im Lehrbuch (Cornelsen) die Seite 153 “Kenngrößen...” durchlesen!





2. Im folgenden sollst du die Abhängigkeit der Schwingungsdauer T von der Pendellänge l


    untersuchen.


    Nutze dazu die Aufgabe 4 im Arbeitsheft auf Seite 4!


    (n gibt die Anzahl der zu messenden Schwingungen an)    





3. Formuliere danach das Ergebnis, welche Abhängigkeit zwischen T und l besteht!








































































































Schwierigkeiten?                                                            Verbesserungsvorschläge?





Thema 7: 


Fadenpendel - Abhängigkeit der Schwingungsdauer T 


                        von der Masse m des Pendelkörpers


     Mechanische


    Schwingungen

















1. Solltest du die Aufgaben zu den Kenngrößen noch nicht bearbeitet haben, musst du 


    zunächst im Lehrbuch (Cornelsen) die Seite 153 “Kenngrößen...” durchlesen!





2. Im folgenden sollst du die Abhängigkeit der Schwingungsdauer T von der Masse m des 


    Pendelkörpers untersuchen.


    Nutze dazu die Aufgabe 3 im Arbeitsheft auf Seite 3!


    Beachte: Die Pendellänge l darfst du dabei nicht verändern!





�EMBED Word.Picture.8���
























































3. Formuliere danach das Ergebnis, welche Abhängigkeit zwischen T und m besteht!


   



































Schwierigkeiten?                                                            Verbesserungsvorschläge?





Thema 8: 


Federschwinger - Abhängigkeit der Schwingungsdauer T von der 


                             Masse m des Pendelkörpers und der Stärke der


                             Feder


       Mechanische


      Schwingungen














1. Solltest du die Aufgaben zu den Kenngrößen noch nicht bearbeitet haben, musst du 


    zunächst im Lehrbuch (Cornelsen) die Seite 153 “Kenngrößen...” durchlesen!





2. Im folgenden sollst du die Abhängigkeit der Schwingungsdauer T von der Masse m des 


    Pendelkörpers untersuchen.


    Nutze dazu die Aufgabe 5 im Arbeitsheft auf Seite 4!





3. Formuliere danach das Ergebnis, welche Abhängigkeit zwischen T und m besteht!





4. Führe nun den Versuch so durch, dass du mit einem Pendelkörper von 100 g Masse die


    Schwingungsdauer T für eine dicke und eine dünnere Feder bestimmst! ( n=10 )





5. Formuliere danach das Ergebnis, welche Abhängigkeit zwischen T und der Stärke der 


    Feder besteht!







































































Schwierigkeiten?                                                            Verbesserungsvorschläge?


Thema 9:





Die Schwingungsgleichung


       Mechanische


      Schwingungen

















1. Lies zu diesem Thema im Lehrbuch PHYSIK 10 die Seite 24 unten bis 25 oben.





2. Nach welcher Gleichung lässt sich die Schwingungsdauer für ein Fadenpendel berechnen?


    ( Schwingungsdauer = Periodendauer )





3. Interpretiere diese Gleichung! Vervollständige dazu die folgenden Sätze!





    Je ................... die ....................................., desto .................. die ..........................................!       





    Je ................... die ....................................., desto .................. die ..........................................!       





4. Berechne die Periodendauer und die Frequenz für ein Fadenpendel von 1 m Länge!





5. Wie lang muss ein Fadenpendel sein, damit seine Schwingungsdauer genau eine Sekunde 


    beträgt?





6. Wie verhalten sich die Schwingungsdauern der Uhrpendel zweier Pendeluhren, wenn eine 


    Pendeluhr am Äquator und die andere am Nordpol aufgestellt ist? 


    Was bedeutet das für das Zeitverhalten beider Uhren?


    Begründe mit obiger Gleichung! 





    Hinweis: 	Äquator:  g = 9,78 m/s2





	         	Nordpol:  g = 9,836 m/s2


	


















































Schwierigkeiten?						Verbesserungsvorschläge?





Thema 10:                                                                                      


                                                                                  


Zusammenfassung / Übung:





           Mechanische


        Schwingungen











Wenn du alle folgenden Aufgaben beantworten kannst, bist du gut auf den schriftlichen Test vorbereitet!








1. 	a) Nenne die Merkmale einer mechanischen Schwingung! 


	...........................................................................................................................................


            ...........................................................................................................................................


	b) Nenne je zwei Beispiele für mechan. Schwingungen aus der Natur und Technik und 


	    beschreibe an einem Beispiel die unter a) genannten Merkmale!


	...........................................................................................................................................


            ...........................................................................................................................................


	...........................................................................................................................................


            ...........................................................................................................................................


------------------------------------------------------------------------------------------------------------------


2. 	a) Welche physikalischen Größen sind zur Beschreibung einer mechan. Schwingung 


	    notwendig? Nenne Formelzeichen, Einheit und Gleichung zur Berechnung oder 	    Möglichkeiten der experimentellen Bestimmung dieser Größen!


	...........................................................................................................................................


	...........................................................................................................................................


	...........................................................................................................................................


	...........................................................................................................................................


	...........................................................................................................................................


	...........................................................................................................................................


	b) Gib eine Begriffsbestimmung für jede einzelne physikalische Größe an!


	...........................................................................................................................................


	...........................................................................................................................................


	...........................................................................................................................................


	...........................................................................................................................................


	...........................................................................................................................................


	...........................................................................................................................................


	...........................................................................................................................................


------------------------------------------------------------------------------------------------------------------


3.	Für zwei verschiedene Schwingungsvorgänge sind folgende Größen bekannt:


�
ymax in cm�
T in s�
f in Hz�
�
Vorgang 1�
10�
2�
�
�
Vorgang 2�
20�
�
20�
�
	


a) Berechne die fehlenden Größen!


	b) Stelle beide Schwingungen in einem Diagramm dar! Beschrifte das Diagramm!


Berechne, wie viele Perioden jede der beiden Schwingungsvorgänge in 10 


     Sekunden ausführen würde!  





4. 	a) Zeichne jeweils ein Fadenpendel und einen Federschwinger.


	    Kennzeichne jeweils die beiden Umkehrpunkte und die Ruhelage!





























	b) Beschreibe, wie sich potentielle und kinetische Energie während einer Periode der 


	    Schwingung verhalten!


	...........................................................................................................................................


	...........................................................................................................................................


	...........................................................................................................................................


	...........................................................................................................................................


------------------------------------------------------------------------------------------------------------------


5. 	a) Was versteht man unter gedämpften und ungedämpften Schwingungen?


	...........................................................................................................................................


	...........................................................................................................................................


	b) Begründe, warum meist nur gedämpfte Schwingungen auftreten?


	...........................................................................................................................................


	...........................................................................................................................................


	c) Warum bleibt eine Pendeluhr eigentlich nicht stehen?  


	...........................................................................................................................................


	...........................................................................................................................................


------------------------------------------------------------------------------------------------------------------


6. 	a) Berechne mit Hilfe der Gleichung für die Schwingungsdauer die Länge des Fadens 


	    eines Sekundenpendels! (Der Pendelkörper wird als Massepunkt betrachtet.)


    














	b) Mit welcher Frequenz schwingt dieses Sekundenpendel? 


	...........................................................................................................................................


	c) Welche physikalischen Größen haben einen Einfluss auf die Periodendauer eines 


	    Fadenpendels?


	...........................................................................................................................................


------------------------------------------------------------------------------------------------------------------


7. 	Die Feder eines Federschwingers besitzt eine Federkonstante k = 30 N/m. An ihr 


	schwingt ein Körper mit der Masse 200g. 


	a) Berechne die Periodendauer und die Frequenz der ablaufenden Schwingung!


									


									 Hinwies: 1 N = 1 kg * m/s2








	b) Welchen Einfluss hat die Länge der Feder auf die Periodendauer?


	...........................................................................................................................................


Schriftlicher Test zum Thema 


MECHANISCHE SCHWINGUNGEN





Name:                                             Klasse:                                    Datum:


___________________________________________________________________________





1. a) Gib die Definition einer mechanischen Schwingung an!


Ergänze folgende Tabelle:





physikalische Größe�
Formelzeichen�
Einheit�
Gleichung oder wie bestimmbar�
kurze Begriffs-bestimmung�
�
Amplitude�
�
�
�



�
�
�
T�
�
�



�
�
�
�
�
�EMBED Equation.3��� ; �EMBED Equation.3��� �



�
�



c) handelt es sich bei den folgenden Vorgängen um eine Schwingung oder nicht? 


     Begründe!


						ja	nein	Begründung


  # Schaukeln eines Baumes im Wind  





  # Uhrpendel





  # Gong einer Glocke 


------------------------------------------------------------------------------------------------------------------





�


2. a) Bestimme aus nebenstehendem 


        y-t-Diagramm die maximale Aus-


        lenkung des Federschwingers, die  


        Periodendauer und die Frequenz!





Zu welchem Vorgang könnte die 


     aufgezeichnete Schwingung 


     gehören? 





     # Kinderschaukel  	


     # Stimmgabel	


     # Uhrpendel





------------------------------------------------------------------------------------------------------------------





Eine Fledermaus stößt zur Orientierung einen Ton mit einer Frequenz von 40 kHz aus.


Berechne die Periodendauer diese Tones!


Wie viele Perioden erfolgen bei diesem Ton in einer Sekunde?








Gib die Gleichungen zur Berechnung der Periodendauer eines Fadenpendels und eines 


     Federschwingers an und interpretiere diese (Betrachtung der Abhängigkeiten)!























-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------


 


Berechne die Periodendauer und die Frequenz für ein Fadenpendel mit einer Länge von 


     50 cm. Die Auslenkung beträgt 5 cm.


     Stelle zwei Perioden für diese Schwingung in einem y-t-Diagramm dar!  























------------------------------------------------------------------------------------------------------------------





a) Eine Schwingung, deren Amplitude sich ständig ändert heißt ..................... Schwingung.


        Eine Schwingung, deren Amplitude konstant bleibt heißt ............................ Schwingung.


     


Welche Energieumwandlungen finden bei den oben gefragten Schwingungsarten statt?























------------------------------------------------------------------------------------------------------------------





7.  Müssen die Stoßdämpfer eines PKW eine große oder eine kleine Federkonstante besitzen?


     Begründe!


























___________________________________________________________________________





Punkte:                                                      Note:


Lösungen zu den Aufgaben der einzelnen Themen:








Thema 1: Aufgabe 1, Seite 19 , PHYSIK 10





		f = 2,4 Hz			T = 0,417 s





Thema 1: Aufgabe 2, Seite 19 , PHYSIK 10





		a)  nach 0,6 s beträgt  y2 = 6 cm


		     nach 1,4 s beträgt  y3 = 3 cm 





Thema 9:  Nr. 4:	geg.: l = 1m	ges.: T in s


			        g = 9,81 m/s2





			Lösung: �EMBED Equation.3���





				  T = 2,01 s


	    


	       Nr. 5:	Gleichung wie oben nach l umstellen!





			        T2 * g


			l = ------------


			          4 �EMBED Equation.3���		





			l = 0,248 m















































